Aktif Fay Zonlar1 ve Heyelanlar : 17 Mart 2005 Kuzulu (Koyulhisar)
Heyelanr*

*Orhan TATAR, *Halil GURSOY, **Fikret KOCBULUT ve ***B.Levent MESCI

17 Mart 2005 Persembe guni saat 10.30 civarinda Sivas ili Koyulhisar ilces Sugozi
koyiline bagli Kuzulu mahallesinde meydana gelen heyelan, Ulkemizin en 6énemli aktif fay
zonlarindan birisi olan Kuzey Anadolu Fay Zonu na (KAFZ) yakin bir kesimde olusmustur.
Aktif fay zonlarimn en 6nemli 6zelliklerinden biris de kendine 6zgu yerytzi sekilleri
gelistirmesidir. Derin cizgisel vadi olusumlari, sicak-soguk su kaynaklarimin ve uzamis
tepelerin dizilimi, dere yataklarinda yon degistirme gibi yerylzi sekillerinin gelisiminin yan
sira, heyelan, kaya dismesi, toprak akmasi gibi ylzey sekillerinin degisimi ile sonuclanan
kitle hareketleri de bu tip aktif kusaklar Gzerinde ¢cok stk meydana gelen doga olaylaridir.
Ulkemizde 17 Agustos 1999 Kocaeli depreminden sonra gelismeye baslayan doga olaylarina
kars1 hazirlikli olma bilinci daha ¢ok deprem Uzerine yogunlasmis, toplum hemen her gin
yazili ve gorsel iletisim araclarinda ¢ikan haberlerle adeta saskina dondurtlmis, dogru ve
bilimsel verilere dayali haber ama Ozgurllgiinden -bilerek ya da bilmeyerek- yoksun
birakilmistir. Deprem, heyelan, camur akmasi, sel, ¢ig gibi doga olaylarina karst korunma
konusunda yeterli bilgiye sahip olmayan toplum ise her zaman oldugu gibi bu tir olaylardan
sonra garesizlik igerisinde kalmaktadhr.

Sag yonla dogrultu atimli bir fay zonu niteliginde olan KAFZ en batida Saroz
korfezinden baslayip, Ulkemizin kuzeyinden gecerek en doguda Karliova (Bingol) civarinda
son bulmaktadir (Sekil 1 A ve B). Bu noktada ise Glkemizin bir baska 6énemli aktif fay zonu
olan sol yonlU dogrultu atimli fay niteligindeki Dogu Anadolu Fay Zonu ile birlesir. Kita
icerisinde meydana gelen bu tir dogrultu atiml fay zonlar yer yer 10-15 kilometreye ulasan
genis bir deformasyon zonu ol usturmaktadhr.

Jeolojik ve GPS verileri ile yilda 2.5 cm hareket ettigini bildigimiz 1.100 km
uzunlugundaki KAFZ boyunca kayalar ¢cok yogun bir deformasyonla kars1 karsiyadir. Bu
deformasyon sonucu 6zellikle kirectasi, kumtas1 gibi kayalarda ezik ve parcalanmis zonlar
meydana gelmekte ve heyelan icin potansyel tehlike olusturmaktadir. KAFZ Gzerinde Kelkit
Cayr vadis icerisnde bulunan Susehri, Koyulhisar, Resadiye ve Niksar gibi yerlesim

yerlerinin uzun yillardan bu yana 6nemli bir heyelan bolges oldugu bilinmektedir.

* 2 Nisan 2005 tarihli Cumhuriyet Bilim Teknik Dergisinin 941. sayisinda yayi/nlanan
makalenin orijinali
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Sekil 1: (A) Sag yana dogrultu atimlhi KAFZ nun genel konumu (B) Niksar-Koyulhisar
arasinin sayisal yukselti gorinttst.

HEYELAN

Dogal kaya, zemin, yapay dolgu veya bunlarin bir ya da birkaginin bilesiminden
olusan sev malzemesinin, yercekimi, jeolojik ve su igerigi gibi dogal faktorler ile bilingsizce
yapilan yamag-sev kazisi, yapay patlatmalar, yamaglar Uzerindeki bitki ortlsinin yok
edilmes, cesitli amaglar igin arazinin yanlis kullamlmas: gibi dogal olmayan ¢esitli
faktorlerin etkisi altinda yamag egimi yoninde ¢cogunlukla dairesel ya da diizlemsel hareketle
sonuglanan bir doga olayidir. Hareketin hizi ve biyuklGgl, yamag egimi ve igerdigi su miktari
ile dogru orantilichr.

Dogal afetler icerisinde yaratmakta oldugu olumsuz etkilerden dolayr 6nemli bir yer
tutan heyelanlar, etkin olduklart bolgedeki yerlesim yerlerinde neden oldugu can kayiplarinin
yan sira, kara ve demiryollari, enerji nakil hatlari, bargj golleri, tarimsal aanlar ve konutlara
verdigi ekonomik zararlar agisindan da onemlidir. Ilkbahar aylarinda artis gosteren
heyelanlar, Ulkemizde Ozellikle Karadeniz, Marmara ve Dogu Anadolu bolgeleri basta olmak
Uzere bircok bdlgede ciddi sosyal ve ekonomik kayiplara neden olmaktadir. Turkiye' de 1950-
2004 yillar arasinda heyelandan etkilenmis konut sayisi yaklasik 65.000, meydana gelen
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heyelan olay1 sayisi yaklasik 4.000 ve heyelandan etkilenmis velveya etkilenmekte olan
yerlesim yeri sayisi yaklasik 3.500'dir. Meydana gelen afetler nedeni ile nakil edilen konut
say1s1 ise 167.787 dir (Unsal, 2005). Son 20 yilda hatirda kalabilen 23 Haziran 1988 Catak
(Macka) heyelaminda 65 kisi yasamin yitirmis ve blyidk maddi kayiplar ortaya ¢ikmustir.
Asin yagistan kaynaklanan kitle hareketlerine bagli olarak 13 Temmuz 1995 guni Senirkent
(Isparta)’ te yasanan sel ve camur akintist sonucunda ise 74 kisi hayatim kaybetmis, yizlerce
konut akan camurun altinda kalmistir (Oztuirk, 2002).

Heyelanlar tlkemizde oldugu gibi dinyamn degisik yerlerinde de birgcok can ve mal
kaybina neden olmustur. Isvicre' nin Elm kasabasinda 1881’ de terkedilen bir tas ocaginda 10
milyon metrekiip moloz ve kayamn hareketi sonucu 115 kisi Olmustir. Panama kanali
ingaatinda planlanan toplam kazi 70 milyon metrekip iken, heyelanlar sonucunda bu deger
175 milyon metrekipe yikselmistir. 1963 yilinda italya daki Vaiont bargjinda Jura
kirectaslarinda eski bir heyelan yeniden harekete gegcmis ve 240 milyon metrekip malzeme
barg gol alam icerisine akarak olusturdugu su taskim sonucunda yaklasik 2.000 kisinin
bogularak 6lumine neden olmustur. And daglarinda (Peru) Huascaran tepesinde moloz
kaymasindan 5.000 kisi 6lmus ve 1970 Peru depremine bagli olarak aym yerde yine moloz
kaymasi sonucu 18.000 kisi 6lmustir. 1971 yilinda Japonya’ da deprem ve Muson yagislar
etkisiyle olusan heyelandan 5.000 konut yikilmis ve 180 kisi 6Ilmustir. And daglarinda
Montara vadisinde ise 1974’ de kaya kaymasi sonucunda 450 kisi yasamim yitirmistir.

17 MART 2005 KUZULU HEYELANI

17 Mart 2005 tarihinde Koyulhisar ilges Sugozi kdyt Kuzulu mahallesinde meydana
gelen moloz-camur akmasi seklinde gelisen kitle hareketi sonucunda 15 yurttasimiz toprak
altinda kalmis, 25 civarinda ev hasar gérmiistiir. Ulkemizin en énemli deprem kusaklarindan
birisi olan Kuzey Anadolu Fay Zonu Uzerinde bulunan bolge, heyelan ve toprak akmasi gibi
kitle hareketlerini olusturmaya uygun jeolojik, jeomorfolojik ve iklimsel 6zelliklere sahiptir.
Kitle hareketinin ana kaynak aammn, Sugbzii koyline bagli Kuzulu mahalles
kuzeydogusunda yer alan Sorkun yaylasi giineydogusundaki vadi igerisinde 1500 ile 1650
metre kotlar1 arasindaki giineye akan dogal su kaynaklari bolgesinde gelistigi gozlenmistir
(Sekil 2).

Kitle hareketinin meydana geldigi vadi yaklasik 3 km uzunlugundadir ve bu vadiyi
besleyen 13 adet su kaynagi bulunmaktadir. Ancak heyelan sonrasinda akmanin gergeklestigi
vadi icerisinde de yeni su kaynaklar1 olusmustur. Kitle hareketi, mevsimsel 1s1 degisimine

bagli ani kar erimeleri sonucunda yiizey ve yeralti sularinin bolgedeki ayrismis kaya birimleri
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ile etkilesimi sonucunda baslamis, daha at kotlarda ise ayrismis Killi kayalar bosalan su
kaynaklarinin da etkisiyle suya asiri doygun hale gelmis, Kuzulu mahallesinin bulundugu
bolgeye dogru uzanan vadi igerisine toprak ve moloz akmasi seklinde ilerlemistir. Heyelanin
olustugu vadiyi besleyen daha distk kotlardaki yan dere kollarindan katilan sularin etkis

sonucunda akan kutle suya asir1 doygun hale gelmistir.
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Sekil 2: Kuzulu mahalles heyelan bolgesinin morfolojis ve heyelamn yuzeysel dagilim

geometris

Sorkun yaylasi civarinda yaklasik 1.400 ile 1.650 metre yuksekligindeki bir alandan
yer yer 45-50 derecelik egime ulasan dar ve derin bir vadi boyunca yaklasik 10-12 milyon

metrekip hacminde akan kitle 2.5-3 km tasinarak Kuzulu mahallesinin buydk bir bolimant
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toprak altinda birakmustir (Sekil 2 ve 3 B). Vadi icerisine akan bu kitlenin en uc¢ noktasinin
taban kotu Kuzulu mahalles icerisinde 754 metre iken, akmamn son buldugu topugun
gerisinde tavan kotu yaklasik 850 metre dolayindadir. Vadinin bat1 yamacinda Findicak deres
agzinda gegici heyelan golu olusturmustur (Sekil 2 ve 3 B). GOl alanindan vadiyi dolduran
malzeme icerisine dogru sizan su kitleyi suya daha doygun hale getirmis ve riskli bir durum
yaratmistir. Bu gol, heyelam takip eden ikinci gtinde vadinin bat1 kenarinda once yiizeysel
akis seklinde baslayan daha sonra dogal olarak gelisen bir dere yatagi boyunca bosalmaya
baslamistir. Ancak 22 Mart 2005 guini aynm kaynak bolgesinden bagslayan kigik capl1 ikinci
bir heyelan mevcut heyelan kitlesinin Uzerine tekrar akmis, yanal yonde 25 metre kadar
genislemis ve baz1 evlerin toprak altinda kalmasina neden olmustur. Bu hareket sonucu topuk
bolimi 50 metre kadar guneye ilerlemis ve bunun sonucunda topuk kismindaki hasar
gbrmemis bazi evler de toprak altinda kalmistir. 22 Mart tarihinde meydana gelen bu ikinci
kicuk capli heyelan sonrasinda vadinin dogu yamacinda ikinci bir heyelan goli daha
olusmustur (Sekil 2).

Sekil 3: (A) Heyelan Oncesl, (B) Heyelan sonrasi Kuzulu mahallesinin gorinimui ve akan

kutlenin siniri

Kopmanin ilk gerceklestigi Kuzulu mahalles kuzeyindeki Sorkun yaylasi ve civari
eski bir heyelan bolgesidir. Yayla civarinda birgok kiiglk boyutta eski heyelan morfolojisini
gosteren ylzeyler gbzlenmistir (Sekil 2).

17 Mart 2005 Kuzulu heyelanimin kaynak bolgesi olan Sorkun yaylasi civarinda halen
15 milyon metrekiptn Gzerinde bir malzeme yeni bir heyelan olusturma riski tasimaktachr
(Sekil 4). Bu kitle, bolgenin yogun yagis amasi, mevsimsel 1s1 degisimlerine bagli kar
erimesi, kaynak sularimin ayrismis halde bulunan malzemeyi suya doygun hale getirmes ya

[



daolas kucuk bir sismik etkinlik ile de harekete gecebilecek durumdadir. Bu kitlenin de daha
Once hareket eden kiitle Uzerine akmasi sonucunda daha biyik ¢apli ikinci bir heyelanla karsi
karsiya kalinabilir. Bu nedenle bolgenin hizl1 bir sekilde bosaltiimasi, Kuzulu kéyl giineyinde
kalan ve Kelkit cayina ulasan vadinin kontrol atinda tutulmasi, bolgede uzmanlardan olusan
bir ekibin verecegi bilimsel bilgiler 15181 atinda aramatarama calismalarimin yapilmast
gerekir. Nitekim bu kitlenin kiclk bir bolimi 22 Mart 2005 gunu kaymis ve daha 6nce
kayan ana kutleyi bir miktar hareketlendirerek topuk bolimunin gineye ilerlemesini

saglamistir.

17 Mnrt 2005 Kuzdu Heyelan ana kaynnk hilgesi ve
27 Minrt 2005 giindi kaynn kiitlenin akma 23 hart 2005 gindi kopan kiitleye ait kayma ditzlem

Sekil 4: Heyelanin ilk basladigi Sorkun yaylasi civarinda halen heyelan riski yuksek olan

kitleye ait gorandmler.

SADECE KUZULU MAHALLESI Mi?

Fay zonu tarafindan ileri derecede deforme edilen ve heyelan riski tasiyan ayrismis
kayalar, topografyanin egimi, iklim, bitki ortiisii ve doganin insan eli ile durayliligimn ortadan
kaldirilmast gibi dengeyi bozucu degisik etmenlere bagli olarak her an olusabilecek kitle

hareketleri riski altindadir. Kuzey Anadolu Fay Zonu igerisinde gelisen Kelkit Cayi
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vadisindeki bircok yerlesim yeri yiksek deprem riskinin yam sira, aym zamanda heyelan
basta olmak Uizere, moloz akmasi, kaya diismes ve su tagkini tiriinden doga olaylar agisindan
da risk tasimaktadir. Kelkit Cayr vadis boyunca, Kuzulu kdyunin bulundugu alanin jeolojik

ve jeomorfolojik dzelliklerini tasiyan bircok yerlesim alam bulunmaktadhr.

KOYULHISAR'| DA BEKLEYEN TEHLIKE

Kuzey Anadolu ve Dogu Anadolu gibi buyik dogrultu atimli fay zonlari aym zamanda
cok sarp ve belirgin yilzey sekillerinin de olusumunu saglamaktadir. Faylanmanin
dogrultusuna parald uzanan yiksek daglar ve onlerinde yer yer yine bu fay zonlarimn
geometris sonucu olusan ovalar bulunmaktadir. Bu tir fay zonlari Gzerindeki yerlesim
yerlerinin gogunlukla bu ovalarin Uzerinde, yamaglarinda yada bu fay zonlarina dik yonde
gelismis vadi iclerinde oldugu gozlenmektedir. 17 Mart 2005 tarihinde meydana gelen
heyelanin bulundugu Kuzular mahallesi de bu fay zonuna dik yonde gelismis derin bir vadi
icerisinde bulunmaktadir. Buna benzer, en ¢ok dikkat ceken yerlesim yerlerinden biris de
Koyulhisar ilgesidir. Koyulhisar ilges ve yakin civarinda Eosen yasli kaya birimlerindeki killi
seviyeler, Alt Miyosen yash killi-jipsi seviyeler ile Pliyo-Kuvaterner yash teras cokellerinin
bulundugu alanlarda ¢ok biyuk eski heyelan kitleleri bulunmaktadir. Bolgede 1998 yilinda
meydana gelen heyelandan sonra biriken mazeme, ilcenin kuzeyinde bulunan Aklan
mahallesinin dogusunda Gonenli deresi icerisinde yer almaktadir. Bu akan kitlenin genisligi 2
km'’ye kadar ulasmaktadir. Bolgede yer alti su seviyes oldukca yuksek olup, heyelanli kitle
icerisinde kucuk golcukler olusmustur. Koyulhisar'in Gzerinde bulundugu eski heyelan
kitlesinin 6nl agik olup, yagish bir mevsimde malzemenin tekrar su ile temasinin artmasi ve
suya doygun hale gelmesi sonucu heyelanl: kitlenin tekrar hareket etme olasiligr yuksektir.

NELER YAPILMALI?

Kuzey Anadolu Fay Zonu son yillarda Glkemizin en ¢ok calisilan fay zonlarindan
birisidir. Bu fay zonunun degisik kesimlerinde fay zonunun aktif tektonigi, jeomorfolojik ve
ssmik ozellikleri konusunda 6nemli calismalar yapilmistir. Ayni sekilde Kelkit vadisini de
icerisne dan KAFZ'nun dogu kesminde yapilan birgcok jeolojik amacli calismalar
bulunmaktadir. Ancak bu calismaar degisik lisansiisti calisma ya da bireysel projeler
seklinde yapilmustir. Oncelikle bu calismalann bir araya getirilerek daha ayrintili bir risk
analizi yapilmali, eksik olan bolge ve ¢calismalar varsa, bunlar bir an 6nce projelendirilmelidir.
Ozellikle heyelan riski bulunan alanlar, bu konuda uzmanlasmis Kisi veya ekiplerce daha

ayrintili olarak calisiimali ya da bu konuda sirdurilen calismalara hiz verilmelidir. Kuzulu
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heyelanina benzer kitle hareketlerinin bir daha yasanmamasi icin bolgede daha ayrintili, tim
yerlesim yerlerini kapsayacak sekilde dogal afetler agcisindan bir risk haritasi ¢ikariimas: artik
kaginilmaz hale gelmistir.

1988'de Catak (Macka) ve 1995'de Senirkent (Isparta)’da meydana gelen kitle
hareketlerinin birgok Kisi tarafindan unutulmus olmasi, her toplumsal olayda oldugu gibi bu
tir doga olaylarinda da toplumsal bellegimizin ne kadar zayif oldugunu somut olarak
gostermektedir.

Her bir olayr kendi 6lgeginde degerlendirmek yerine daha genis boyutuyla ele alip,
bilimsel verilere dayal1 kalic1 ¢ozimler Uretilmelidir. Bunun da 6tesinde ortaya konulacak bu
tur bilimsel verileri degerlendirip kararlilikla uygulayacak ve takip edecek bir sivil otoritenin
ve yerel yonetimlerin yam sira, bilingli toplumun varligi ¢ok dnemlidir. Aym bilincin tim
yurttaslarda da gelismes ve yerlesmesi, bu tur dogal afetlerin en az can ve mal kayhi ile

atlatilmasina 6nemli katk: saglayacaktir.
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